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Las fotocélulas CRONOPIC constan de dos aparatos, un emisor y un receptor. Cuando se
alinean crean una barrera infrarroja invisible que emite una sefial bluetooth cada vez que es
interrumpida por un objeto lo suficientemente grande. La precisidn, potencia y facilidad de uso
de estas fotocélulas son el fruto de mas de 10 afios de experiencia, ensayo, correcciéon y
mejoras. El nuevo modelo FB-3 es mas pequefio, mas potente, mas inmune al sol y objetos
pequefios, mas resistente a los golpes y mas facil de alinear. Como si fuera poco, ahora
funcionan con cuatro pilas en lugar de seis y tienen el doble de autonomia.

Las fotocélulas se disefiaron y construyeron pensando en un uso extremo al aire libre. Resisten
lluvia, polvo, nieve y el castigo implacable del sol. Los materiales usados se escogieron para
otorgar una razonable resistencia a los golpes y a los rayos UV del sol. Es por eso que se
construyen usando estratégicamente materiales como ASA, Nylon, Pet y acrilico. A diferencia
de un producto de consumo masivo, este equipo estd dirigido a profesionales, quienes saben
valorar atributos como durabilidad, confiabilidad, facilidad de mantenimiento, disponibilidad
constante de repuestos para versiones discontinuadas, larga garantia y soporte rapido y
personalizado. Nuestra premisa es que usted haga la inversién una sola vez y sin pagar por
nuestros errores. No es nuestra intencién lucrar con obsolescencia programada, ni repuestos
caros ni burocracia en el soporte o garantia. Esperamos que disfrute de nuestro producto
tanto como nosotros disfrutamos fabricandolo.

GUIA RAPIDA

1. El emisor es el aparato mas corto (es el que envia una sefial infrarroja al receptor).

2. El receptor es el aparato mas largo (es el que recibe la sefial infrarroja y envia el corte de
tiempo por bluetooth).

3. Retire la tapa y coloque dos pilas AA (alcalinas o recargables) en cada uno:

4. Encienda cada uno con el pequefio botén a la derecha de las pilas. Se deberia encender una
luz amarilla parpadeante en ambos:

Luz de nivel de baterias

Boton de encendido




5. A la hora de retirar las pilas, debido al espacio estrecho, notara que es mas facil, si primero
retira la pila nimero 1y luego la nimero 2.

6. Ademas, cuando enciendas el receptor, escucharas un sonido BEEP molesto. Cuando el
receptor estd alineado con el emisor (ambos encendidos), se apagara el sonido (eso significa
que ambos estan alineados).

7. Monte las fotocélulas sobre tripodes estandar de fotografia o cualquier acople con rosca de
1/4”:

8. Ahora, cuando algo cruce la barrera invisible, escuchara un sonido BEEP corto y el receptor
transmitira una sefial bluetooth hacia el teléfono o computadora. Haga la prueba
interrumpiendo la barrera con su mano.

9. Si estas probando las fotocelulas dentro de tu casa, aumenta la separacién entre el emisor y
el receptor a por lo menos 1 metro, para poder simular mejor su uso, ya que debido a la alta
potencia de la sefial y al rebote del haz infrarrojo en las paredes y objetos alrededor puede que
el sensor no corte a menos que lo interrumpas con objetos muy gruesos como la mano o
brazo.

10. Para utilizarlas con tu teléfono o tablet, habilita la funcién Bluetooth en el dispositivo y
sigue los pasos de la guia correspondiente.

11. Para usarlas con una computadora necesitaras la INTERFAZ USB BLUETOOTH CRONOPIC
que se adquiere por separado y su uso se explica mas adelante en esta guia.

INDICADOR DE NIVEL DE BATERIA

1. La luz de cada fotocelula indica el nivel de bateria. El siguiente cédigo de luces te permitira
conocer el nivel de bateria en dos casos:

a. Pilas alcalinas (muestra dos niveles)

b. Pilas recargables de Ni-MH (muestra tres niveles)
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PILAS

La pilas duran mas de 70 horas para el emisor y mas de 180 horas para el receptor. Esto es
usando pilas de buena calidad alcalinas o recargables de 2000 mAh de Ni-MH (la duracién
podria disminuir drasticamente por debajo de -5°C). La tensién de funcionamiento va de 2.2V a
4V. No compre pilas recargables baratas porque podrian ser copias falsas. Recomendamos las
pilas SONY CYCLE ENERGY, PANASONIC ENELOOP, y RAYOVAC. Preste atencién a la capacidad,
una pila de 2000 mAh durara el doble que una de 1000 mAh. Pero no confié en pilas de mucha
capacidad de mas de 3000 mAh, porque podrian ser falsas. Las pilas recargables tendran
mayor vida util si las usa al menos una vez al mes y las almacena entre un 60% a 80% de
capacidad, es decir, ni totalmente cargadas ni totalmente descargadas (caso contrario,
recomendamos que use pilas alcalinas). Las pilas recargables de Ni-MH, no es necesario ni
recomendable que estén totalmente descargadas antes de cargarlas.

CARGADORES
Si usa pilas recargables necesitard un cargador adecuado. Hay tres tipos de cargadores:

a. Cargadores lentos

b. Cargadores rapidos

c. Cargadores inteligentes
a. Cargadores lentos:

Cargan las pilas durante unas 10 horas y luego paran, sin importar si la
pila estaba previamente cargada o no. Haga una carga completa solo si
el nivel de bacteria que le indica la fotocelula esta en nivel bajo, caso
contrario haga una media carga (de 5 horas por ejemplo). Si hace
muchas cargas completas sin estar las pilas en nivel bajo puede reducir
la vida util de las pilas.

b. Cargadores rapidos (menos de 5 horas):
No recomendamos estos cargadores porque es aun mas facil
sobrecargar las pilas que con los cargadores lentos si no prestas
atencion a la carga previa de las pilas.



c. Cargadores inteligentes:

Cargan solo lo que la pila necesita y de forma rdpida e individual, por lo
gue no pueden sobrecargarlas . Se recomienda si usted tiene muchas
fotocelulas y necesita cargarlas de forma rapida y segura.
Recomendamos la linea “Intellicharger” de NITECORE.

PRECISION

La precision de la fotocelula es de 1 ms (0.001s). El ancho de deteccion es mayor a 1.5cm
cuando la fotocélula estd bien alineada. La fotocelula detectara cualquier objeto lo
suficientemente grueso (mas de 1.5cm) que cruce la barrera y demore mas de 1 ms en cruzar.
Eso significa por ejemplo, que puede detectar una motocicleta cruzando a 300 km/h como
maximo.

TIEMPO MUERTO

El tiempo muerto es el tiempo minimo que debe transcurrir entre dos disparos. No lo
confunda con la precision. El tiempo muerto minimo es de 0.05 segundos. Si necesitas un
tiempo mayor, puedes elegirlo desde su app favorita. Por ejemplo, en una competencia de ski,
podrias necesitar un tiempo muerto en la salida de entre 1y 2 segundos, para darle tiempo
suficiente al corredor para que cruce su cuerpo entero, caso contrario, podrian ocurrir tres
disparos (el primero cuando cruza el brazo izquierdo, el segundo cuando cruza el cuerpo y el
tercero cuando cruza el brazo derecho).

Sin embargo, en la linea de meta, los corredores cruzan mas rapido y mas juntos unos de otros,
por tanto podrias necesitar un tiempo de unos 0,5s o menos. Mientras menor tiempo muerto
elijas, mas corredores cruzando cerca podras detectar, pero mas falsos disparos podran ocurrir
si algin corredor cruza lento. Descuida, no es grave, simplemente borra los tiempos
indeseados y quédate con el primero.

Para reducir los disparos indeseados, debes elegir bien la altura de la fotocelula, generalmente
a la altura del pecho de los corredores.

ALCANCE OPTICO

La separacion maxima recomendada entre el emisor y el receptor es de 150 metros.
Normalmente se pueden alinear en pocos segundos a unos 100 metros. Puede intentar
distancias mayores a 150 metros (por ejemplo 200 metros), pero sera mas dificil alinearlas
porque visualmente la fotocelula se hace muy pequefia a la distancia y necesitara referencias
visuales para la alineacion.



0 a 150 metros

ALCANCE INALAMBRICO
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EMISOR RECEPTOR

El alcance inaldmbrico es la maxima distancia recomendada entre el receptor y el teléfono o
computadora que toma los tiempos, y esa distancia es de 90 metros si usa teléfono o tablet y
de unos 50 metros si usa una computadora. Esta distancia podria verse reducida en ambientes
de mucha humedad, o si existen obstaculos entre el receptor y el teléfono o computadora, o si
la altura de la fotocélula estd muy cerca del suelo. Incluso si su teléfono o computadora
funciona bien a distancias mayores, no lo recomendamos durante una competencia ya que
podrian perderse algunos disparos.

ALINEACION

Aun si el sonido BEEP del receptor estd apagado (lo que significa que las fotocelulas estan
alineadas), eso no significa que estén BIEN alineadas.
Para hacer una buena alineacidn siga estos pasos:

1. Interrumpa la barrera cerca del receptor con un palo fino de unos 15mm mas o menos.
Si la barrera esta correctamente alineada, la fotocelula no deberia dispararse, es decir,
no deberia escuchar ningun sonido. La alineacidn ya est4 lista, caso contrario continte
con el paso 2.

2. Ajuste el tripode de su emisor paralelo al suelo (use la burbuja de su tripode). Luego
ajuste su receptor a la misma altura, y usando los dos ejes de su tripode, apunte el
receptor hacia el emisor como lo haria con un rifle. Haga la prueba del paso 1 hasta
que la alineacidn esté lista. Comprobard que la alineacién no tiene que ser perfecta
para pasar esta prueba. La potencia de la sefial es tal, que admite incluso una
desalineacion de algunos grados.
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OTROS CONSEJOS

1. Imagine a la barrera infrarroja como si fuese una cuerda eldstica. Mientras mas
estire la cuerda, mas fina y débil se vuelve y por tanto es mas facil de cortar. Si
supera la prueba del paso 1, significa que la barrera infrarroja es fuerte y no
habran falsos disparos ocasionados por objetos pequefios, polvo, lluvia e insectos.
Por supuesto, que mientras menor sea la separacion de las fotocélulas mas facil
serd el proceso de alineacion.

2. Evite enlo posible que el receptor quede en posicidn directa hacia el sol, cuando el
sol estd muy bajo, como por ejemplo el sol del atardecer, para evitar falsos
disparos. Si ocurriera ese caso puede intercambiar la posicidon del emisor con el
Receptor.

SN0

EMISOR

RECEPTOR
MANTENIMIENTO

Para asegurar un funcionamiento dptimo, tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

1. Siusa las fotocélulas con poca regularidad, retire las pilas luego de su uso para evitar la
sulfatacién de los bornes del portapilas.



En caso de sulfatacion, limpie los bornes con un cepillo metalico o raspe los mismos con algun
objeto metalico de punta, como un cuchillo o destornillador. Luego finalice la limpieza con
alcohol frotando los bornes con un cepillo plastico o hisopo.

2. Encaso de usar la fotocélula bajo mucha lluvia o una intensa nube de polvo, si usted
nota que el lente de la fotocélula presenta suciedad interna o condensacién, puede
retirarlo para limpiarlo o secarlo y asi asegurar un buen funcionamiento. Para ello
retire la tapa trasera, las pilas y los cuatro tornillos con una llave allen de 2mm.

Mientras sujeta levemente con sus dedos la tapa frontal que sujeta el lente y el
portapilas trasero, retira la cubierta principal hacia arriba:

Para el receptor deslice el lente (1) y el filtro (2) hacia arriba para retirarlos. Para el emisor solo
el lente ya que no posee filtro:

Limpie las dos ventanas del tiitro y lmple el lente utilizando aire a presién o papel de cocina,
puede usar alcohol pero no utilice otros quimicos para no dafiar irreversiblemente el acrilico.
El lente es emparedado por dos tapas, puede separarlas para trabajar con mayor comodidad.



Puede aprovechar para limpiar o secar con aire a presién. Utilice spray especifico para
electrénica o compresor con trampa de agua, de manera de no afadir humedad a la
electrdnica, caso contrario, un simple secador de cabello tibio puede cumplir la funcién.
Revise si el filtro no presenta quemaduras en forma de zonas “derretidas”. Esto podria ser
ocasionado por largas exposiciones directas al sol (por ejemplo, si la fotocélula queda
“mirando hacia arriba” en direccion directa al sol durante un largo tiempo). Si el dafio es
severo comuniquese con su distribuidor para adquirir el repuesto.

Vuelva a ensamblar siguiendo los pasos a la inversa.

A la hora de apretar los cuatro tornillos no utilice excesiva fuerza, primero asegurese de que
cada tornillo enrosque suavemente con la mano. Si detecta resistencia, desenrosque y vuelva a
intentar. Cuando el tornillo haga tope puede darle hasta % mas de vuelta, PERO NO MAS. Si
utiliza atornillador eléctrico use la posicion de minimo torque.

CONEXION A UN TELEFONO O TABLET

Habilite la opcidn de Bluetooth en su teléfono Android, iphone, tablet o ipad y siga las
instrucciones de la guia afin. Funciona con Android 7 en adelante y con iOS 8.0 en adelante.
Note que debajo del receptor hay un nimero de 1 a 9. Ese es el identificador de la fotocelula.
Si su receptor no tiene ningun identificador, significa que su identificador es “1”. Por ejemplo,
si usted compra tres barreras, podria recibir tres receptores con los nimeros “1”, “2” y “3”. El
identificador sirve para discriminar cada barrera siempre y cuando su versién de software
admita esa modalidad. Por ejemplo, si usted esta cronometrando una carrera donde la salida 'y
la llegada estan lo suficientemente cerca como para poder usar un solo teléfono para ambas
barreras, entonces, el software podria reconocer cual barrera es de salida y cual es de llegada.
Si el software aun no admite esa modalidad, entonces el teléfono se conectara con todos los
receptores que se encuentren encendidos y en su radio de alcance y tomara tiempos de ambas
barreras sin saber de dénde proviene cada disparo, al menos que esté atento a la saliday la
llegada.

CONEXION A UNA PC O LAPTOP CON WINDOWS

Necesitara nuestra interfaz USB (se vende por separado). El numero identificador debajo de su
receptor debe coincidir con el identificador que esta debajo de su interfaz (por ejemplo, ambos
canal 1 o ambos canal 2):

Instrucciones:

1. Vaya al siguiente link https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-
drivers

2. Dirijase a la pestafia Download, y descargue la ultima version del driver para su
sistema operativo.




3. |Instale el driver (no enchufe aun la interfaz USB).

4. Luego, enchufe la interfaz USB.
5. Vaya a su Administrador de Dispositivos:

=4 Device Manager
File Action View Help

= |5 HE

4= CA
> 3 Batteries
»J8 Computer
» g Disk drives
- B Display adapters
> iy DVD/CD-ROM drives
, j:k?'g Hurnan Interface Devices
» g IDE ATASATAPI controllers
> 23 Keyboards
> }3 Mice and other pointing devices
> Monitors

> F Network adapters

. B Portable Devices

3 Ports (COM & LPT) h
b 2 Processors

b -&| Sound, video and game controllers

b {8 System devices

b ' Universal Serial Bus controllers

6. Expanda la lista de Puertos

P Network adapters
v & Ports (COM & LPT)

@ Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
& Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM4)

= Print queues

e

7. Eneste ejemplo, el nimero de Puerto donde esta conectada la interfaz es el “4”, pero

en su caso podria ser cualquier otro nimero. Usted puede cambiar ese niimero por
otro mas facil de recordar (el numero 10 por ejemplo). Para cambiarlo, haga click
derecho y dirijase a “Configuracion del puerto” y luego a “Opciones avanzadas”

10



i ———
II iiver | Details

Bits per second: 9600 -

Data bits: [8 -

Party: | None -

Stop bits: [1 -

Flow control: | None -
Advanced... || Restore Defauts |

Ahora elija el nimero de puerto deseado

Advanced Settings for COM3 28]

Use FIFQ buffers {requires 16550 compatible LART)

o)
Select lower settings to comect connection problems.
Select higher settings for faster performance.

Receive Buffer: Low (1) U High (14)  (14)

Transmit Buffer: Low (1) U High (16)  (16)

COM Port Number:

S — e ——

- o —
CoM3 =3
CoM4 "_
COME =

Acepte todo, desenchufe la interfaz y vuelva a enchufarla.

8. Ahora, deberd ingresar ese nimero de Puerto en el software de cronometraje y
conectar virtualmente el puerto haciendo click en el botén correspondiente (consulte
el manual de su software de cronometraje). Trate de prevenir desconexiones
accidentales. A diferencia de su unidad de memoria tipo pendrive, este tipo de
conexién son emulaciones de puerto serie, lo cual significa que en caso de
desconexiones accidentales (donde la interfaz podria o no desconectarse fisicamente
del puerto USB), usted no puede restablecer la conexidn simplemente volviendo a
enchufar la interfaz. Lo primero que debe hacer en ese caso es desconectar
virtualmente el puerto haciendo click en el botdn de desconexion de su software.
Luego vuelva a enchufar la interfaz (si no se habia desconectado fisicamente, entonces
desenchufela y vuelva a enchufarla). Espere de tres a cinco segundos y vuelva a
conectar el puerto virtualmente haciendo click en el botdn correspondiente de su
software. Aseglrese de evitar futuras desconexiones accidentales ocasionadas por
movimientos o golpes en su computadora e interfaz.
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